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Abstract 

Two-dimensional element for floors, with a multilayer plate, at the 
upper side of which in each case a thin pressure-resistant and abrasion-resistant plate 
(1), especially of natural stone, is disposed, under which there is a pressure-resistant 
layer (4) of light-weight material, fastened by adhesion, grooves (3), for connecting 
adjacently placed connecting strips (9) multi-layer plates being installable in 
perpendicular edge regions of the layer (4) of lightweight material, characterized in 
that the layer of lightweight material consists of a foamed material of expandable 
polypropylene. 
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(54) Bezeichnung: Beheizbares FuBbodenelement mit Oberflachenschicht 

(57) Hauptanspruch: Flachenhaftes Element fur Fufiboden, 
mit einer mehrschlchtigen Platte, an deren Oberselte je- 
weils eine dunne dmck- und abrlebfeste Platte (1), insbe- 
sondere aus Naturstein, angeordnet ist und sich unter der 
Platte (1 ) einedurch eine Klebyerbindung befesb'gte, daick- 
feste Leichtstoftechicht (4) befindet, wobei in senkrechten 
Randflachen der Leichtstoffechicht (4) Nuten (3) angeord- 
net sind und In diesen Nuten (3) zur Verblndung benachbart 
veriegter mehrschlchtigen Platten Verbindungsleisten (9) 
anbringbar sind. dadurch gekennzeichnet. dass die Leicht- 
stoffschrcht aus etnem Schaumstoff aus expandiertem Po- 
lypropylen besteht. 
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BesAireibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein flachenhaftes Ele- 
ment fiir Fuliboden, mit einer mehrschichtigen Platte, 
an deren Oberseite jeweils eine diinne druck- und ab- 
riebfeste Platte, insbesondere aus Natursteln, ange- 
ordnet ist und sich unter der Platte eine durch eine 
Klebverbindung befestigte, druckfeste Leichtstoff- 
schlcht befindet, wobei In senkrechten Randflachen 
der Leichtstoffschicht Nuten angeordnet sind und in 
diesen Nuten zur Verbindung benachbart verlegter 
mehrschichtigen Platten Verbindungsleisten anbring- 
bar sind. 

[0002] Die Erfindung ist insbesondere fiir wieder 
entfernbare und somit mehrfach verwendbare FuR- 
boden vorgesehen. Bel wieder entfernbaren und 
mehrfach venA/endbaren FuBboden, die beispielswei- 
se fiir Ausstellungen benotigt werden, war es bisher 
nicht moglich, ebene und hochwertige .FuBbodenfia- 
chen mIt hoher Betastbarkeit, insbesondere unter 
Verwendung von dunnen und somit leichten Natur- 
steinplatten zu gestalten. Selbstverstandiich ist auch 
eine dauerhafte Verlegung moglich. Auch eine Be- 
nutzung von FuBbodenheizungen ist In alien Fallen 
effizient moglich. 

[0003] Im Stand der Technik sind wieder entfernba- 
re FuBboden fur textile Belage bekannt. Dabei soil 
der Belag vom Boden restlos und ohne Beschadi- 
gung es Belags wieder entfernbar sein. 
[0004] Nach DE 36 00 807 C2 ist hierfur ein Verfah- 
ren angegeben, bei dem ein auf beiden Seiten eines 
Tragermaterials eine Kunststoffschicht angeordnet 
ist, von denen mindestens eine klebstofffreundlich, 
klebstoffundurchlassig und wasserfest ist. 
[0005] Fiir die Anwendung bei hohen Belastungen 
und im AuBenbereich ist es bekannt, Stein-, Beton- 
oder Keramikelemente in Mortel oder auf Stelzlagern 
zu verlegen. Nach DE 197 37 097 C2 ist ein Verlege- 
system bekannt. bei dem Verlegeplatten venA^endet 
werden, die einzein nebeneinander oder mit Hilfe von 
Verbindungstellerkorper verlegt werden und auf de- 
nen der Belag fest angebracht wird. 
[0006] Natursteinplatten sind in der ubiichen Art und 
Weise zur Erzielung der erforderlichen Festigkeit dick 
und schwer und somit umstandlich zu transportieren 
und deshalb fiir mehrfache Verwendung nicht geeig- 
net. Natursteinplatten in dunnen und somit leicht zu 
transportierenden Ausfuhrungen mussen auf Grund 
ihrer Bruchgefahr auf einer ebenen Unterschicht ver- 
klebt Oder in einem Mortelbett verlegt werden und 
sind somit zur mehrfachen Verwendung ebenfalls 
nicht geeignet. 

[0007] lnUS-A-48 55 177sowieinDE38 01 603 A1 
und in WO 00 67 999 A1 sind Verbundkorper be- 
schrieben, bei denen eine Platte aus Natursteln mit 
einer Verstarkungsschicht versehen ist. 
[0008] DIese Anordnungen sind jedoch nicht geeig- 
net. um eine sichere und exakte Anordnung der Ein- 
zelelemente zu einer FuBbodenflache zu ermogli- 
chen. 
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[0009J Femer sind nach EP 0 252 434 A2 mehr- 
schichtige Platten bekannt. wobei an der Oberseite 
jeweils eine dunne druck- und abriebfeste Platte an- 
geordnet ist, unter der sich eine durch eine Klebver- 
bindung befestigte. druckfeste Leichtstoffschicht be- 
findet. 

[0010] Nachteilig ist hierbei, dass die Rander der 
druck- und abriebfesten Platte stark bruchgefahrdet 
sind. 

[0011] Aus DE 25 08 628 ist ein FuBbodenelement 
bekannt, bestehend aus einer Holzspanplatte. auf 
deren Unterseite eine durchgehende Platte aus ver- 
schaumtem KunststofF aufgeleimt Ist. die an der obe* 
ren und unteren Lagerfiache parallele, nutformige 
Ausnehmungen hat. 

[0012] Die Nachteile dieses FuBbodenetements 
sind zum einen die parallele Ausrichtung der nutfor- 
migen Ausnehmungen, so dass der Lufttransport da- 
rin nur in zwei entgegengesetzten Richtungen mog- 
lich ist. Zum anderen erfordert die Konstruktion die 
Anbringung eines zusatzlichen Nutzbelags auf der 
Oberflache. 

[001 3] Die WO 02/077389 A1 beschreibt einen FuB- 
boden aus einzelnen, flachenhaften Elementen in 
Form mehrschichtiger Platten, an deren Oberseite je- 
weils eine diinne druck- und abriebfeste Platte ange- 
ordnet ist und bei denen sich unter der Platte eine 
durch eine Klebverbindung befestigte. druckfeste 
Leichtstoffschicht befindet. An senkrechten Randfla- 
chen der Leichtstoffschicht konnen Nuten angeord- 
net sein, in die Verbindungsleisten zwischen mehre- 
ren Platten angebracht werden konnen. 
[0014] An diesem FuBboden ist von Nachteil, dass 
als Leichtstoff Styropor vorgesehen ist. welches zum 
einen nicht elastisch verformbar ist, so dass Unter- 
grundunebenheiten den FuBboden dauerhaft verfor- 
men, zum anderen ist die Stabilitat von Styropor nicht 
sehr hoch. Ein weiterer Effekt der Ineiastizitat ist die 
Harte des FuBbodens beim Begehen. Eine FuBbo- 
denhelzung unter dem FuBboden wurde durch die 
gute Isolation zudem fast wirkungslos. 
[0015] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine FuBbodengestaltung hoher Festigkeit mit einzel- 
nen Elementen anzugeben, die sowohl leicht und ein- 
fach transportierbar als auch einfach wieder entfern- 
bar und somit mehrfach verwendbar sind, die zudem 
angenehm begehbar sind und den Einsatz auf FuB- 
bodenheizungen eriauben. 

[0016] ErfindungsgemaB gelingt die Losung der 
Aufgabe mit einer Anordnung, welche die im Paten- 
tanspruch 1 angegebenen Merkmale aufweist. 
[0017] Vorteilhafle Ausgestaltungen sind in den Un- 
teranspriichen angegeben. 

[0018] Die Erfindung weist eine Reihe von Vorteilen 
auf. 

[0019] Durch den mehrschichtigen Aufbau der ein- 
zelnen Platten mit jeweils einer dunnen Platte an der 
Oberseite und einer darunter angeordneten gekleb- 
ten druckfesten Leichtstoffschicht, die aus Schaum- 
stoff aus expandiertem Polypropylen besteht, gelingt 
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die Realisierung leicWer Fuf^bodenelemente mit 
hochwertiger Oberflache und ausreichender Festig- 
keit. 

[0020] Durch die Anordnung von Nuten an den Ran- 
dern der Leichtstoffschicht und durch die Anordnung 
von Verbindungsleisten in den Nuten zwischen Je- 
wells benachbart veriegten mehrschichtigen Flatten 
gelingen auf einfache Weise sowohl eine Sicherung 
der Fu&bodenelemente gegen Verschiebungen in 
Fugenrichtung als auch eine Vermeidung von Absat- 
zen zwischen Jewells benachbart veriegten mehr- 
schichtigen Flatten. 

[0021] Durch vorzugsweise gekreuzte Rillen in der 
Oberseite sind die Elemente zur Ab- und Durchfuh- 
rung von Kondens- und Luftfeuchte und zur Zufuh- 
rung von Warmluft von einer Fuftbodenheizung ge- 
eignet. Durch vorzugsweise gekreuzte Rillen in der 
Unterseite ist die Abieitung von Nasse moglich. 
[0022] Dadurch, dass die Nuten kurzer sind ais die 
Elemente brelt sind, sind die Ecken der Platte und der 
Leichtstoffschicht flachig In Kontakt und schlie&en 
bundig ab, wodurch elnerseits die Kraftubertragung 
an den Randern verbessert und andererselts die Ge- 
fahr von Beschadigungen durch auRere Krafte wie 
beispielsweise das Verhaken mit Werkzeugen verrin- 
gert ist, was besonders bei oftmaligen Auf- und Ab- 
bau von Interesse ist. 

[0023] Ausnehmungen aus der Leichtstoffschicht 
ermogllchen die Zufuhrung von Warmluft unterhalb 
des Fuflbodens gelegenener Heizquellen. Rillen in 
der Oberseite der Leichtstoffschicht, die diese Aus- 
nehmungen beruhren Oder kreuzen, ermogllchen 
eine groBflachige Verteilung der Warmluft. 
[0024] Durch das Verkleben einer diinnen, flachigen 
Bewehrung mit hoher Festigkeit und hohem Elastizi- 
tatsmodul zwischen der oberen Platte und der Leicht- 
stofTschicht gelingt selbst bei Verwendung sehr dun- 
ner Flatten und somit sehr leichter Fufibodenelemen- 
te die Realisierung einer sehr hohen Festigkeit der 
Fufibodenelemente, die eine ausreichende Bruchsi- 
cherheit selbst bei hohen punktuellen Beanspruchun- 
gen, die zum Beisplel bei der Aufstellung von punkt- 
gestutzten Regalen oder Schranken auflreten, ohne 
dass eine Verlegung der Fuftbodenelemente in ei- 
nem Mortelbett oderein Verkleben der FuHbodenele- 
mente mit einer Unterschicht erforderlich ist. 
[0025] Die Erfindung wird im Folgenden an einem 
Ausfuhrungsbeispiel naher eriautert. In den zugeho- 
rigen Zeichnungen zeigen: 

[0026] Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungs- 
gemafie mehrschichtige Platte, 
[0027] Fig. 2 eine erfindungsgemafie mehrschichti- 
ge Platte von unten, 

[0028] Fig. 3 eine erfmdungsgemade Verbindungs- 
leiste, 

[0029] Fig. 4 einen Ausschnitt einer Gesamtanord- 
nung eines Fufibodens und 

[0030] Fig. 5 eine Einzelheit der Verbindungsstelle, 
[0031] Der in Fig. 1 dargestellte Schnitt durch eine 
erfindungsgemaRe mehrschichtige Platte zeigt eine 



dunne Platte 1 aus Naturstein, an deren Unterseite 
ein CFK-Gewebe geringer Dicke als flachlge Beweh- 
rung 2 mittels eines Epoxidharzes flachig verklebt ist. 
Die dunne Platte 1 kann auch aus Glas, Holz. Metall 
Oder einem anderen stabilen Material bestehen. Das 
CFK-Gewebe weist gegenuber der Naturstelnptatte 
einen hohen Elastlzitatsmodul auf; die Zug- und 
Druckfestigkeit des CFK-Gewebes ist deutlich grower 
als die Druckfestigkeit des Natursteins. Unter dem 
CFK-Gewebe ist eine druckfeste Schaumstoffschicht 
aus expandiertem Poiypropylen flachig verklebt. 
Durch den dargestellten mehrschichtigen Aufbau 
wird bet geringem Gewicht der mehrschichtigen Plat- 
te eine hohe Biegezugfesttgkelt erzlelt. Eine zweck- 
mafiige Ausgestaltung sieht vor, dass die Bewehrung 
2 innerhalb der Leichtstoffschicht 4 angeordnet ist. 
Das Einbringen von Bewehrungselementen kann 
vorteilhafl auch dadurch vorgenommen werden, dass 
Schlitze Oder Nuten zur Aufnahme streifenformiger 
Bewehrungen 2 in die LeichtstofTschicht 4 eingear- 
beitet werden. Die Nuten konnen beispielsweise in 
vorkonfektionierte Leichtstoffplatten bereits vor der 
Verbindung mit der dunnen Platte 1 eingearbeitet 
werden, um nachtraglich in diese Nuten streifenfor- 
mige Bewehrungen 4 einzukleben. Schlitze erreicht 
man beispielsweise durch das Verkleben der Leicht- 
stoffplatten In kleineren Teilen mit entsprechenden 
Abstanden zwischen ihnen mit der Platte 1 . 
[0032] An alien vier Randern der Leichtstoffschicht 
4derquadratischen Fuftbodenplatte sind Nuten 3 an- 
geordnet, die der Aufnahme von Verbindungsleisten 
9 dienen. Die Flatten konnen Kantenlangen von 200 
bis 2200 mm aufweisen, vorzugsweise werden Qua- 
drate mit einer Kantenlange von 300 bis 500 mm und 
eine Dicke von 10 bis 40 mm verwendet. Die Nuten 3 
sind vorzugsweise kurzer als die Kanten der Flatten, 
so dass an den Ecken die Leichtstoffschicht 4 bundig 
mit der Platte 1 abschliefit. 

[0033] Die Nuten konnen direkt an der Grenzflache 
von Platte 1 und Leichtstoffschicht 4 oder auch in der 
Leichtstoffschicht 4 angeordnet und von der Grenz- 
flache beabstandet sein. 

[0034] An Ober- und Unterseite der Leichtstoff- 
schicht 4 sind sich kreuzende Rillen 12 angeordnet, 
in denen sich an der Unterseite der Flatten 1 bildende 
Kondensationsfeuchte verdunsten und abtranspor- 
tiert werden kann. Durch die Rillen 12 kann ebenso 
durch den Untergrund entstehende Luftfeuchte oder 
von der Platte 1 her eindringendes Wasser zum Rand 
der Fufibodenflache gefuhrt werden. 
[0035] Die Rillen konnen in Ober- und Unterseite 
parallel und kongruent ubereinander liegen oder 
auch zueinander versetzt sein. 
[0036] Mit den in Fig. 2, einer isometrischen Dar- 
stellung des erfindungsgemalLen Elements von un- 
ten, dargestellten Ausnehmungen 13, die vorzugs- 
weise die Rillen 12 beruhren, insbesondere an den 
Kreuzungen der Rillen, kann Warmluft von einer un- 
terhalb der Leichtstoffschicht gelegenen Warmequel- 
le an die Platte 1 gefuhrt werden. Durch die Rillen 12 
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wird die Warmluft einep* groKer^n Flache zugefuhrt 
und so die Platte 1 erwarmt. 

[0037] In dieser Ausfuhrung 1st es zweckma&ig, die 
einen Schaumstoffes erhohter Dichte einzusetzen, 
so dali die durch die Ausnehmungen geringere Trag- 
kraft ausgeglichen wird. 

[0038] Eine Verbindungsleiste 9 ist in Fig. 3 darge- 
stellt. Die Verbindungsleiste 9 weist mindestens zwei 
horizontale Schenkel 9.1 auf. Die in der Fig. 2 darge- 
stellt Ausfiihrungsformahnelt einem T-Profil und 
weist zwei horizontale Schenkel 9,1 und einen zu- 
satzlichen vertikalen Schenkel 9-2 auf. Die Dicke der 
horizontalen Schenkel 9.1 ist geringfugig kleiner als 
die Breite der Nuten 3; in Langsrichtung des Profits 
sind an den horizontalen Schenkein 9.1 Profilierung 
angeordnet, die dazu dienen, die horizontalen 
Schenkel 9.1 in den Nuten 3 sicher einzuklennmen 
und so der Verbindung benachbart angeordneter 
mehrschichtiger Platten dienen. Zur Erieichterung 
des Zusamnnenfugens ist es zweckmaf^ig, die Enden 
der horizontale Schenkel 9.1 zumindest auf der Un- 
terseite mit einer konisch ausgebildeten Fase zu ver- 
sehen. Der vertikale Schenkel 9.2 dient der Einhal- 
tung einer definierten Stof^fugen breite zwischen den 
mehrschichtigen Platten. 

[0039] Fig. 4 zeigt einen isometrisch dargestellten 
Ausschnitt einer Gesamtanordnung eines Fufibo- 
dens mit mehreren. Jewells durch Verbindungsleisten 
9 verbundenen mehrschichtigen Platten. Die mehr- 
schichtigen Platten sind auf einer ebenen Unter- 
schicht verlegt; die Unterschicht besteht aus einer 
unteren Folie 8 mit einem daruber gegossenen 
schnellabbindenden FlieBestrich 7. Ober dem FlieBe- 
strich 7 ist eine obere Folie 6 angeordnet. Zur seitli- 
chen Begrenzung des Fulibodens ist ein L-formiges, 
metallisches WinkelproftI 5 angeordnet, dessen hori- 
zontaler Schenkel mit dem FlieRestrich 7 uberdeckt 
ist. Durch diese Oberdeckung ist das Winkelprofil 5 in 
der Unterschicht fixiert. An der dem Fufiboden zuge- 
wandten Seite ist der vertikale Schenkel des Winkel- 
profils 5 mit einem komprimierbaren Dichtband ver- 
sehen, welches das Austreten von Mortel aus den 
Rahmen verhindert. 

[0040] Fig. 5 eriautert eine Einzelheit einer Verbin- 
dungsstelle. bei der sich in den Seitenflachen der 
Leichtstoffschicht 4 zusatzllche Befestigungsschie- 
nen 10 befinden, die eine Nut aufweisen, in welche 
die horizontalen Schenkel 9.1 der Verbindungsleisten 
9 eingreifen. Vorteilhafl sind dabei die horizontalen 
Schenkel 9.1 durch einen Schlitz elastisch ausgebil- 
det und an den unteren Enden mit Verdickungen ver- 
sehen, die in entsprechende, an den Innenflachen 
der Befestigungsschlenen angebrachte Hinter- 
schneidungen einrasten und so eine formschiussige, 
aber losbare Verbindung ermdglichen, und so eine si- 
chere und spaltfreie Anordnung benachbarter Platten 
ermoglicht. 

[0041] Dabei ist es auch moglich. dass die vertika- 
len Schenkel 9.2 an ihrer Oberseite mit einer farbigen 
Kantenleiste 11 aus einem elastischen Kunststoff 
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versehen sind, die sowohl dekorative Aufgaben er- 
fiillt als auch die Abdichtung verbessert. Die Oberfla- 
che der Kantenleiste 11 kann neben der in Fig. 5a 
darstellten ebenen Form auch, wie in Fig. 5b gezeigt, 
erhaben oder, wie in Fig. 5c gezeigt, als Hohlkehle 
ausgebildet sein. Ferner ist es moglich Ausfuhrungen 
der Verbindungsleiste 9 ohne senkrechten Schenkel 
9.1 einzusetzen. Diese insbesondere fur den Einsatz 
fur Terassenplatten im AuHenbereich geeignete Aus- 
fUhrungsform ist in Fig. 5d dargestellt. IHierbei be- 
steht die Verbindungsleiste 9 nur aus den beiden 
waagerechten Schenkein 9.2, die mit Durchbriichen 
versehen sind. Dadurch wird es moglich, Wasser von 
den Oberflachen der Platten abzufuhren, das dabei in 
den Spalt zwischen benachbarten Platten ablaufen 
und durch die Verbindungsleiste 9 hindurch abgelei- 
tet werden kann. 

[0042] Vorzugsweise werden die Nuten 3 durch 
Ausnehmungen In der Leichtstoffschicht 4 erzeugt, 
so dass die zusatzliche, aufwendige Verwendung 
von Befestigungsschlenen 10 entfaltt. 
[0043] Bei Nuten, die von der Grenzflache beab- 
standet sind, ist es sinnvoll, auch an der Oberseite 
der Nuten 3 Hinterschneidungen anzubringen und 
die Verbindungsleisten 9 an den horizontalen Schen- 
kel ebenfalls mit Verdickungen zu versehen. 
[0044] Zwischen de Leichtstoffschicht 4 und der 
Platte 1 konnen weitere Schichten angeordnet sein, 
beispielsweise eine IVletalischicht, um die Warme ei- 
ner Heizung noch gleichmafiiger zu verteilen. 
[0045] Die Rillen 12 konnen entweder durchgangig 
gestaltet sein, so dass sich im Verband mehrerer 
Fudbodenelemente beispielsweise lange Kanale bil- 
den, Oder sie konnen innerhalb der Oberflache der 
Leichtstoffschicht 4 enden, so dass sie den Rand der- 
selben bzw. der Nuten 3 nicht durchbrechen. 

Bezugszeichenliste 



1 


Platte 


2 


Bewehrung 


3 


Nut 


4 


Leichtstoffschicht 


5 


Winkelprofil 


6 


obere Folie 


7 


Fiiefiestrich 


8 


untere Folie 


9 


Verbindungsleiste 


9.1 


horizontale Schenkel 


9.2 


vertikaler Schenkel 


10 


Befestigungsschiene 


11 


Kantenleiste 


12 


Rllle 


13 


Ausnehmung 



Sdiutzanspriiche 

1. Flachenhaftes Element fur FuG)b6den, mit ei- 
ner mehrschichtigen Platte, an deren Oberseite Je- 
wells eine dunne druck- und abriebfeste Platte (1), 
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insbesondere aus Natureteln/angeordnet ist und sich 
unter der Platte (1) eine durch eine Klebverbindung 
befestigte, druckfeste Leichtstoffechicht (4) befindet, 
wobel in senkrechten Randflachen der Leichtstoff- 
schicht (4) Nuten (3) angeordnet sind und in diesen 
Nuten (3) zur Verbindung benachbart verlegter mehr- 
schichtigen Flatten Verbindungsleisten (9) anbring- 
bar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Leicht- 
stoffschicht aus einem Schaumsloff aus expandier- 
tem Polypropylen besteht. 

2. Flachenhaftes Element nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet. dass die Nuten (3) eine Lange 
autweisen, die geringer ist als die jeweilige Kanten- 
lange der Leichtstoffschicht (4) und an Ecken des 
Elements die Leichtstoffschicht (4) und die Platte (1) 
bis auf Grenzflachenunebenheiten bundig aneinan- 
derliegen. 

3. Flachenhaftes Element nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet. dass die Leichtstoffschicht (4) 
an der Unterseite Rillen (12) autweist. 

4. Flachenhaftes Element nach Anspruch 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, dass die Leichtstoff- 
schicht (4) an derOberseite Rillen (12) aufweist. 

5. Flachenhaftes Element nach Anspruch 2 oder 

3. dadurch gekennzeichnet, dass die Rillen (12) auf 
mindestens einer Seite der Leichtstoffschicht (4) in 
zwei zueinander orthogonale Richtungen veriaufen. 

6. Flachenhaftes Element nach einem der An- 
spriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rillen (12) von der Oberfiache aus eine Tiefe von 1 
bis 10 mm aufweisen. 

7. Flachenhaftes Element nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leichtstoffschicht (4) Ausnehmungen (13) 
aufweist, deren Tiefe der DIcke der Leichtstoffschicht 
(4) entspricht. 

8. Flachenhaftes Element nach Anspmch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (13) 
zumindest teilweise an Stellen liegen, an denen sich, 
v^aren die Ausnehmungen (13) nicht vorhanden, je- 
weils die Rillen (12) der Unterseite und/oder jeweils 
die Rillen (1 2) der Oberseite der Leichtstoffschicht (4) 
kreuzten. 

9. Flachenhaftes Element nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest in Teilbereichen zwischen der Platte 
(1) und der Leichtstoffschicht (4) eine flachige Be- 
wehrung (2) mit einer hohen Festigkeit sowie gegen- 
uber der Platte (1) einem hohen Elastizitatsmodul 
und einer geringen Dicke verklebt isL 

10. Flachenhaftes Element nach Anspruch 8, da- 
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durch gekennzeichnet, dass die flachige Bewehrung 
(2) vollflachig oder streifenfomiig angeordnet ist und 
aus CFK, CFK-Gewebe. Glasfaser oder Metal! be- 
steht. 

1 1 . Flachenhaftes Element nach Anspruch 8 oder 
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Bewehrung (2) 
innerhalb der Leichtstoffschicht (4) angeordnet ist. 

12. Flachenhaftes Element nach Anspruch 10. 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Leichtstoff- 
schicht (4) Schlitze oder Nuten zur Aufnahme strei- 
fenformiger Bewehrungen (2) eingearbeitet sind. 

13. Flachenhaftes Element nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass es quadratisch mit einer Kantenlange von 300 
bis 500 mm und einer Dicke von 10 bis 40 mm aus- 
gebitdet ist. 

14. Flachenhaftes Element nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verbindungsleisten (9) aus zwei horizonta- 
len Schenkein (9.1 ) und einem nach oben gerichteten 
vertlkalen Schenkel (9,2) bestehen, wobei die Dicke 
der horizontalen Schenkel (9.1) geringfugig kleiner 
als die Breite der Nuten (3) ist, die horizontalen 
Schenkel (9.1) in die Nuten (3) eingreifen und der 
obere Rand des vertikalen Schenkels (9.2) etwa mit 
der Oberfiache der Natursteinplatte (1) abschliefit 

15. Flachenhaftes Element nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass in die Seitenfiachen 
der Leichtstoffschicht (4) ein zusatzliches Teil aus an- 
derem Werkstoff zur Fixierung der Verbindungsleis- 
ten (9) eingefugt ist. welches eine Nut aufweist, in die 
die horizontalen Schenkel (9.1) der Verbindungsleis- 
ten (9) eingreifen. 

16. Flachenhaftes Element nach Anspruch 13 
Oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die vertika- 
len Schenkel (9.2) an der Oberseite mit einer farbigen 
Kantenleiste (11) versehen sind. 

17. Flachenhaftes Element nach einem der An- 
spruche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
zum Einklemmen der Verbindungsleiste (9) in die Nu- 
ten (3) die horizontalen Schenkel (9.1) Verdickungen 
aufweisen. 

18. Flachenhaftes Element nach einem der An- 
spruche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindungsleisten (9) in beiden Fugenrichtung der 
gesamten Anordnung der mehrschichtigen Flatten 
angeordnet und/oder an Kreuzungspunkten von Fu- 
gen miteinander verbunden sind. 

19. Flachenhaftes Element nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
dass die Lange von Verbindungsleisten (9) einer 
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Kantenlange des flachehhaften Elementes entspricht 
Oder kurzer oder langer ist, wobel die Lange der hori- 
zontalen Schenkel der Verblndungsleisten (9) der 
Lange der jeweiligen Nut (3) enspricht oder kurzer ist 

20. Flachenhaftes Element nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die an Kreuzungspunkten von Fugen aneinan- 
derstoftenden Verblndungsleisten (9) an den Ober- 
kanten eine Gehrung t>llden. 

21. Flachenhaftes Element nach einem der An- 
spruche 2 bis 19, dadurch gekennzeichnet dass die 
Rillen (12) den inneren Rand der Nuten (3) und/oder 
den Rand der Leichtstoffschicht (4) durchbrechen. 

22. Flachenhaftes Element nach einem der An- 
spruche 2 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rillen (12) den inneren Rand der Nuten (3) und/oder 
den Rand der Leichtstoffschicht (4) nicht durchbre- 
chen. 

23. Flachenhaftes Element nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen den Platte (1) und der Leichtstoff- 
schicht (4) weitere Schichten angeordnet sind. 

24. Flachenhaftes Element nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass auf der Unterseite der Leichtstoffschicht (4) wei- 
tere Schichten angeordnet sind. 

25. Flachenhaftes Element nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leichtstoffschicht mit mindestens einem 
Vlies als Klebergrund versehen ist, auf das weitere 
Schichten aufgebracht sind. 

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen 
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Fig. 5d 
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